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d.  Now outfit the loop with a PI controller.  Calculate GOL for the PI loop in a compact form 
that will allow you to plot the root locus (just numerator and denominator). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

e.   With the PI controller, consider the three cases, all with KP > 0:  i) KI < 0, ii) KI/KP < 1/80, 
iii) KI/KP > 1/80.  Draw the root locus for each of these cases in the table below.  For each 
case and for low, medium, and high values of KP, answer yes or no to the questions 
about stability and oscillatory behavior. 

Case  KI < 0  KI/KP < 1/80  KI/KP > 1/80 

Root 
locus 

     

KP low 
Stable?       _____ (Y/N) 
Oscillates? _____ (Y/N) 

Stable?       _____ (Y/N)
Oscillates? _____ (Y/N) 

Stable?       _____ (Y/N)
Oscillates? _____ (Y/N) 

KP 
medium 

Stable?       _____ (Y/N) 
Oscillates? _____ (Y/N) 

Stable?       _____ (Y/N)
Oscillates? _____ (Y/N) 

Stable?       _____ (Y/N)
Oscillates? _____ (Y/N) 

KP high  Stable?       _____ (Y/N) 
Oscillates? _____ (Y/N) 

Stable?       _____ (Y/N)
Oscillates? _____ (Y/N) 

Stable?       _____ (Y/N)
Oscillates? _____ (Y/N) 

 


